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�������������������������������������������������������������* �0�1��2
�
��������(��/���&�3���
4���
��������,���

�������������,��'���������������������-�����)�5�4)5��)���
�
�%��-�(���������.(����%/������-���)

54	45�2

��5�#!��6(�#�5���//��������7�,���&�#�����&�����

�������������������������������������������������������,�����������8�/�����
��������������������������������������������������������
25�	�52))��5�'�����//��������������/�97��

���������������������������������������������������������������������:#�//�����//�����;��<�������
��������0��� !�"!����!�)��$!�����!��!����1��������

�
!��7/.�������$����/���/����������������
67�7��7/.�������$����/���/����������=2>�:9�9<���� 51�����&��������������8*24��  Zinc alkyl

        dithiophosphate CAS 68649-42-3 
�
��������2���
�3�����������$� ���!��

�%��-�(���!4��4��5�
��������        �����(���(��!�.��� �-� #�/�%�/����3�I%���������$��$;���%����/��7��7.������J����
                
�����
7��'�����������������������-� !��75;���%����K������%�����7��L���$�.���%������%��

��������        ��$������/%�����/���/�����������
��������        ������
7��'�         -� M����/������������/�$$�J/�J%��9�//�J%�����
��������        �(4��.(%�(���
7��'�� -� M����/�����������������%�������7�������$�����
�

�
      
�����
7��s                 : M���1;�������J���7�/�7�7�"����97��%���%�������$�/�

������������
      
�����
7��'� � �

�(����.(� -� ,�������$�/���������������%�&��7����������1;�������J���
;��$��.���%�����1;��%���

�8�(� .(���� -� *��/���������;�����L�����������9��7�%��;��;���/����������
�/����7�;��������7��L�����%/������������������%�7������/�
������//��%/��������

���� .(���� -� ��.���%���/��7����������������.����
�(-�'��.(� -� 3�9���1����.�����9�//�9���
!������(�.�%��.(� -� !��75;���%����K������%�����7��L���$�.���%������%��

��$������/%�����/���/����������,�����/�$�.���������7��$�%/�
�$;%��������

      ��-('�(����%��.%'���   :   �/�������//��%/����������������.$;��$��$�.����/%�����$������
���J/��L�;%��%/�������;��������7��L������1;����������3���/�
������������������J.��/�.����������;������������%�
��$������9�7�%�����//�9������K�������8��������$�.���%/�����
��%��&���$������������������7�����
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-�� *�51�������$����/����������������7���//�9���������:�<����
�������.��$:�<�$�.�J�����������J.�1;��%������7���
$�����/-��L�����

�(4��.(%�(���
7��'� -�� M����/�����������������%�������7�������$�����
������.(���(�.�%��.(� -� ,�������$�/���������������%���������������J/�$����.&�

�7���;���%�����������$���7����������������7�"����%��
�7$���/�97����/%������������������7� �!��!�"����
#�$$%�����������������&�	��#'(����
��	

���

�
�����$�������������&���

1�(�����(�.�%��.(� -�� M���1;�������J���7�/�7�7�"����97��%���%�������$�/�
�������������

�(����.(� -�� M������$���������.�%�������$�/���������������%���8��
�.$;��$��;�����&��J�����$����/���������

�8�(� .(���� -�� ($��������$�������/��7�����'/%�7�1;��������9��7�9����
������//�9�J.�9��7����9��7����;��������/�J/��8��;��������
��������������%��&��J�����$����/�����������O7��%�����7��7�
;���%��I%�;$��&���K���������;���%���%�����7��L�������
���%���8��7��7�;���%����K%�������%�&��7����%�/�.��7�%/��J�
�����$$����/.������7��;���/���������9���������.$;��$�����
��/�;�� J�����$����/�����������������7��J�������
�;;�����9�%������

���� .(���� -�� '/%�7�.�9��7���;��%��I%�����������9�����8��;��������
��������������%��&��J�����$����/������������

�(-�'��.(� -�� 8������/��������$������������.�%�/���/����I%��������
����9�//�9�&�7�9��&����$����/���������

��4�����.�"��'���(� -�� 6�����.$;��$�����//.��!��7�;���%����K��������K%�����I%���
;��$;���%�����/����������������;����J/.���������7��;.&����
$���$�������%���$�������/��������%��������0��%�����.�
9�%��������$�//��������������/����7�����%���������7�
%���/.������$��&��%�����/�1;/��������������$����7�
1�����������/�$���$�.�J�������.��3���/������7��������
7������L���7�%/��J��������J��%���7.�����������J%�����
�9//���&������;��$��������7�$����*��$;���%�����/�
���$;������&��J���$����������%����������������
$�����/��7�%/��J�;����$��%��������/������7����&�����
9���1;/�����������������/���

�
�9���$����$�1
���1�����&���

#/���������������//����5$����.�;�����/���
�
$�'���.�(�� -���6.;���/� 	2
�P#���44��P'�:# #<��
&�����)��.5���
$�%%/������.��
�:��.'�.(���%��'�

-���6.;���/���5��
�>:�<:J�������$����/���/<��

���.��-(���.(���%�������� -����Q �2	
�P#����
)�P'��
���������
7��'� -�� !�"����%����$J%������;���%����$�.����/%�-�����$;/1�

$�1�%��������J������/�������/�I%���;�����%/�������������
:�$�L<��#��J���$���1����,��������������������������������
��$;�%������



���������	�
����������
�������������	
���

�

������������	�
�
�����������������
��
��	

��

����������������������� ������������������ �!��!�"����#�$$%�����������������&�	��#'(�
��������
��	

 �

�
�

2�)�
*���������
��
��	

�� ����+,��
�

����/����:��(-��'��(-�
�����

-�� '��$&�9�����;��.�����������.��7$���/�;�9��&����J���
���1��&������������7�$�.�J�%��������$�//��������/.���

&('���/����:��(-��'��(-�
�����

-�� �������%��9���������K����

"�.�����4���,���%�(���.��
$�����-����'��

-�� *��;��;��������I%�;$������/%�����J���7�����;;����%��
$%���J�9����97���;;����7������������������������;�����

�
�����  ��������������������&���

��������������9��7��;�//������/����$�����/��'����%����������/���������;�����/�;��������
I%�;$�����#7�;���)�����7���������/�����.�������7�����#7�;����2����������$���������
���;���/�� J�����//��/�����/���/����������������/���%/���������
�
"�.�����4��%�'���'� -�� ��������������9��7��L�������.���,���;;��;������������$���

���������������$���/������$���������*��������$��;�������
����������������&�����7�����������J.�%���������&����7&����
��7���;;��;�����J���������

 ��(�&������.�'� -�� �/�;;�.�97���;�/������������������&��/���%;��$$����/.���
*��������$��;�������J.�$�L������J������9��7�����&����7����
��7���������$���$�����/��(�/��$�/�I%��������/.����������
�J���J�������L�%;�����%�9��7�����J���J����%�7�����/�.&�
����������7���%���J/�$�����/��������;������;��;�/.���

������.(����4���� -�� 3���/��%�7��������7�%/��J������������������������;�//����
�������J������������

�
�;���
������1�������!��1�

1�(����"������.('�� -�� ,��/���/�17�%�������/����������7��������L������7�/���������
��;�%��&�$�������������/���*��;�/.����;��������.�
�����$���������������/������$�����/�������������;�����
������,���7������$����������7���������7�������;%����������L�
�����$������/���/�����%$����������7/;����$���
�;;��;�����������/����������7���/���&���������������;���/����
�7���$�����/���


(���(-� -�� ������;��/���������;������������9��7��L������������7�/����
��;�%���������$������O7��7���/����;���%��������%$�&�����.�
����9����7�%/��J�9��������;��;��7���/����I%�;$���
�7�%/��J�%�����

��.�-�� -�� R;�������������7�/.��/����������������/&�9//5����/����
;/����,��;��;�/.�/�J//�������/���J/�������������������
6$;���%�-�
�5��
�P#���2	�5��		�P'��

���.%%�(����������'� -�� '�������������������������/������&�%��$�/����/����7��7�
�����.�;�/.�7./����

&('���/���������'� -�� *�#��
������.(���(�.�%��.(� -�� *�/.�7./�������������7�%/������J�1;�������7��7�

�$;���%���J��%�����;����J/����L�����������������
�
<����="!�&��� !���!��)"���!����"�!�� ��!�

!������.(���:�.'������%��'�
�
���������������.����� ����� ��%� %-)%2� �.���.(�
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 �/�$���&�
$����/�

�#T8!����������6O���:�����< ��$��$2� �

 �/�$���&�
$����/�

�#T8!�����������6�3�:�����<�������������������������
�$��$2� �

�
�
�
�:�.'���� .(��.�'�� -�� 67�/�/����;��������������.;�����������/��������.�9�//����.�

�;������%;���;������/�1;��%���������������/���������/��
J������������L������$������/���/�����%$���������
�;;��;�����$��%������/%�-���I%�������/���������������/�
���J�������������������O7��$�����/����7���&��;��.�����
$�������$�&��7�����������;������/��������J����
�����������������J����������

"��'.(��"�.�����4��
�,���%�(��

-�� *�����/�;��������I%�;$���:**�<��7�%/��$��
���$$�����������/������������#7�L�9��7�**���%;;/������

��'����.���"�.�����.(� -�� M����;������.�;��������������������/.��I%����%�������$�/�
��������������%���8������������9��7���������%�����/�7.����
;�������&�;���%�������7�%/��J���L�����������J���7�������
$�����/��8�����������������/���������$�����������J����
�������������������/�/�97��7������I%������;������9��L��
7�/�7&��/�����;������.�;���������I%�;$����%���J/������7�
�;��������������������%������$������/�����/���/�������
#7�L�9��7���;������.�;��������I%�;$����%;;/�����O7��
���5��/��������;������������%���J/&��/�������;;��;�����
��$J�����������$��L�������/�����/�������/����%���J/�����
��$J����;�����%/����������������������;�%���UJ��/����;�����
Q���P#�:�4��P'<V���


(��"�.�����.(� -�� O7��7������������9��7��7�;���%���$�.����%���7�%�����
�/�����;;���������/���������������:�����%��;-��M2�4&�
,�-�'�2�<�$������$��7���//�9����$�����/��$�.�;������
�%���J/��7$���/�;��������-�*�#&���;�����������/��%JJ��
�/������%���J�/��.������%��J�/��.�������/�������;��������
%���&�������I%��.������%�����������������&��7$���/�
�������������/���$�����/&��/����7��L���&��1����.���/9�.��
�L����������$��/����%;;/�����#����$�������/�����7�%/��
J��;/�����*�����/�7.���������L.�/$�������������
7���������T/����$%�����/.�J�9��������/���7�����������
%������/���&�7������7�%/��J�9��7������������7���%�7/.��
�;;/����������������5;��%$��$����%��"��������$$������

����"�.�����.(� -�� O�������.��/���������%//������7�/������;/��7�����/�L/.����
���%����

"�.�����4�� �.���(-�� -�� �L���;���������������������/.��I%����J.����������������%�
9��L��/��7����

�.(��.��(-�����.�'� -�� ���������������7������������������%J�����������7�J���7����
"������9��L����������7�����/�9��L;/���$�.�J��I%�������
������$���$;/�����9��7���� �3�������I%��.����1;��%��
������/���'�����$��%J�������J��/�����/�$����������$�.��/���
J��;;��;�������

�(4��.(%�(����:�.'����
 .(��.�'��

-�� ����$����/�������7�������$�������������$���/�
�����$���$%���J�$��������%����$;/�����9��7�/���/�
������$���/�/���/��������
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�
�>���"
#�� ������� 
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�;;������������������������������������- �#�/�%�/����3�I%���������$��$;���%����
 ��%�����������������������������������������-�����/��7��7.������J�����
;!���������������������������������������������-����M����;;/���J/���
8�����/�0��/����*���������
0��/����(����

-����Q �	)
�P#����2��P'����$������/%:�<��

*�%��;����� -���6.;���/�5��P#������P'��
'/��7�;������������������������������������ ��6.;���/�	2
�P#���44��P'�:# #<��
,;;����/�9��'/�$$�J�/��.�
����1;/������/�$����

-���6.;�� �/���5��
�>:�<�:J�������$����/���/<��

�%��5����������$;���%�� -� Q�2	
�P#����
)�P'��
��;�%��;���%�� -� =�
���*�����	
�P#����)�P'�:���$������/%:�<<��
�;������������.� -� 6.;���/�
�)�)�������P#������P'��

�
�����.�������������������������������� �6.;���/�)�)����$2�������P#������P'��
O������/%J�/��.� -���M�/���J/��
�5������/�9����;���������
����������:/���*�9<�

-���Q ���:J������������$�����������$�/���;���%���<��

R��$�������������.� -��6.;���/�2
�4�$$	������4
�P#����
4�P'��
��;�%�������.�:���W�<� -� Q���:���$������/%:�<<��
���;������������:�0%��W�<� -� �������������/�J/��

�
�?������@����#�������� ��A��#

��/������ -������J/�� �
 .(����.('��.��4.��� -� �1��$������$;���%�������������%�/��7����
������'��.��4.��� -� ��������1����������������

7��.�'����.%�.'���.(�
"�.����'�

-� !�"����%�����$;��������;���%�����������1;����������$�
�%��������$�/����������

�
������!=� !�!1� �����$!�����!�
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